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(54) Anordnung zum Fernsteuern und/oder Fernbedienen eines FeldgerMs mittels eines 
Steuergerdts iiber einen Feldbus 



(57) In einer Anordnung zum Fernsteuern und/oder 
Fernbedienen eines Feldgerdts (201) mittels eines 
Steuergerats (208) uber einen Feldbus (206) ist in dem 
Feldgerdt (201) ein die Funktionalitdt dieses Gerdts 
beschreibender Programmcode gespelchert. Das Feld- 
gerat (201) enthait einen Prozessor (205), in dem der 
Programmcode ausfuhrbar ist. Das Steuergerdt (208) 
Ist mit einer Run-Time-Umgebung (209) ausgestattet. in 



der der Programmcode nach Ubertragung vom Feldge- 
rdt (201) zum Steuergerdt (208) uber den Feldbus (206) 
lauffahig ist. Die Fernsteuerung und/oder Fernbedie- 
nung des Feldgerdts (201) kann daher durch Obertra- 
gung von Feldgerate-Parametern uber den Feldbus 
(206) unter der Run-Time-Umgebung (209) durchge- 
fOhrt werden. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung bezieht sich auf eine Anordnung 
zum Femsteuern und/oder Fernbedlenen eines Feldge- 
rdts mittels eines Steuergerdts uber einen Feldbus. s 
[0002] In industriellen Produktionsanlagen sind in der 
Reget an zahlreichen Stellen Feldgerdte im Einsatz, die 
Ober einen Feldbus von einer Zentrale aus ferngesteu- 
ert Oder fernbedient werden kOnnen. MIt "FeldgerSte" 
werden allgemein Sensoren und Aktoren bezeichnet. 10 
die in Aniagen eingesetzt werden, in denen industrielle 
Prozesse abiaufen. Soiche Feldgerate kOnnen Druck- 
messer sein, mit deren Hilfe der Druck in einem Behai- 
ter gemessen und QbenA/acht werden soil. Es kann aber 
auch ein Temperaturmesser sein, mit dessen Hilfe die is 
Temperatur an einer gewunschten Stelle des ProzeBab- 
iaufs ubenwacht werden kann. Auch ein Fulistandsmes- 
ser kann als Feldgerdt eingesetzt werden. der den 
Fullstand in einem Behditer ubenAacht. Zunehmend 
werden als Feldgerdte intelligente Gerdte eingesetzt. 20 
die wesentlich mehr EInsatzmOglichkeiten bieten als 
reine Gerdte zur MeBwerterfassung. Diese Feldgerdte 
kOnnen die er^Bten MeOwerte nicht nur verarbe'rten, 
sondern es ist auch mdglich. mit Hilfe eines z.B. an 
einer Zentrale befindlichen Steuergerdts auf PC-Basis 25 
Oder auch mittels eines tragbaren Steuergerdts Ober 
den Feldbus On-Line Oder soger Off-Line auf die Feld- 
gerdteparameter einzuwirken. Beispielsweise kdnnen je 
nach Bedarf unterschiedlrche Me3-Sollwerte oder auch 
Me3>Grenzwerte sowie MeBbereiche uber den Feldbus 30 
zu den Feldgerdten Obertragen werden. Zur Erzielung 
dieser Funktionalitdt ist fur das im Feldgerat gespei- 
cherte Anwendungsprogramm eine Beschreibung der 
Feldgerdteparameter erfbrderlich. Diese Beschreibung 
kann dabei als eine achte Schicht des OSI-Schichten- 35 
modells angesehen werden, das als Standardbeschrei- 
bung einer Netzwerkarchitektur geschaffen wurde. 
DafOr wurden verschiedene sogenannte Gerdtebe- 
schrelbungssprachen ("Device Description Langua- 
ges", abgekQrzt DDLs) festgelegt, die fur diesen Zweck 40 
eingesetzt werden tonnen. Diese GerStebeschrei- 
bungssprachen beschreiben nicht nur die Attribute der 
Feldgerateparameter, sondern auch die Abhangigkei- 
ten Oder Beziehungen zwischen den Parametern und 
Attrlbuten. 45 
[0003] Der bisher eingeschlagene Weg zur Fern- 
steuerung und Fernbedienung der Feldgerdte mit Gera- 
tebeschreibungssprachen zu arbeiten. hat jedoch 
zahlreiche Nachteile. Es gibt keine Garantie. daB die for 
ein Feldgerdt unter Venvendung einer der Sprachen so 
erstellte Geratebeschrelbung ("^Device Description", 
abgekurzt DD) die Funktionalitdt des Gerdts richtig 
beschreibt. Fur komplexe Feldgerdte ist es duBerst 
schwierig, eine Gerdtebeschreibung zu erstellen, die 
mit der Funktionalitdt der Parameter des Feldgerdts ss 
konsistent ist. Es steht bisher kein Werkzeug zur Verfu- 
gung, mit dessen Hilfe der Gerdtecode in eine Gerdte- 
beschreibung umgesetzt werden kann Oder der 




Gerdtecode aus einer Gerdtebeschreibung erzeugt 
werden kann. Es gibt die verschiedensten Gerdtebe- 
schreibungssprachen. die spezifisch fOr bestimmte 
Steuergerdte sind, was bedeutet, daB fur jede Kombina- 
tion von Feldgerdt und Steuergerdt eine ganz spezielle 
Gerdtebeschreibung geschrleben werden muB. Wenn 
ein neues Gerdt eingesetzt werden soli Oder die Soft- 
ware eines existierenden Gerdts aktualisiert werden 
soil, hat dies in der Regel zur Folge, daB die Gerdtebe- 
schreibung aktualisiert werden muB. die dann dem 
Steuergerdt zugefuhrt werden muB. Dies geschieht 
gewOhnlich dadurch. daB die aktualisierte Gerdtebe- 
schreibung unter Zuhllfenahme einer Diskette in das 
Steuergerdt eingegeben wird. Dies fuhrt leicht zu Versi- 
onsproblemen. 

[0004] Ein vereinfachtes Beispiel einer Anordnung der 
obigen Art ist in Figur 1 dargestellt. Das Feldgerdt 101 
ist mit einem Speicher 102 versehen, in dem ein pro- 
zessorspezif ischer bindrer Code abgespeichert ist. Die- 
ser bindre Code wird gewOhnlich mit Hilfe eines 
Assembler/C-Sourcecodes aus einer oder mehreren 
Dateien 103 und durch Verarbeiten in einem Assembler, 
einem Compiler und einem Unker erzeugt. wobe\ diese 
Programme schematisch in einem Block 104 angege- 
ben sind. Im Feldgerdt 101 wird der bindre Code dann 
in einem passenden Prozessor 1 05 verarbeitet. Das mit 
dem Feldgerdt 101 uber den Feldbus 106 verbundene 
Steuergerdt 108 besteht aus einem Unlversalteil, der 
als DD-Shell und Arbeitsoberfldche 109 bezeichnet 
wird. Ferner enthdit das Steuergerdt einen flexiblen, 
feldgerdtespezifischen Teil 110, in den der DD-Code 
eingegeben werden kann. Dieser DD-Code reprdsen- 
tiert die fOr das jeweilige Feldgerdt spezif ische Funktio- 
nalitdt. Der DD-Code ist z.B. eine dynamische Link- 
Bibliothek ("Dynamic Link Library", abgekurzt DLL), und 
sie wird uber eine Diskette 1 13 In den flexiblen Teil 110 
eingegeben. Der DD-Code wird von einem DD-Compi- 
ler 112 erzeugt, der unter Anwendung einer oder meh- 
rerer DD-Sourcedateien 111 arbeitet. Die durch die 
Pfeile 107dargestellte Ubertragung der Gerdteparame- 
ter zwischen dem Feldgerdt 101 und dem Steuergerdt 
108 erfolgt Ober den Feldbus 106. 
[0005] Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
Anordnung der obigen Art zu schaffen, die die oben 
geschilderten Nachteile nicht aufweist. 
[0006] Mrt den im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmalen wird diese Aufgabe gelOst 
[0007] Durch Programmieren der Feldgerdteanwen- 
dung in einer Programmiersprache, deren Compiler 
einen plattlbrmunabhdngigen Programmcode generlert 
und durch Venvendung eines Mikroprozessors, der die- 
sen Code verarbeitet, ergibt sich ein Feldgerdt. das 
einen plattformunabhdngigen Code abarbeitet. Durch 
Einfugen der Parameterattribute und der Abhdngigkei- 
ten Oder Beziehungen in eine Software-Architektur, die 
fur die Trennung der Systemfunktionalitdt und der hard- 
warenahen Funktionalitdt des Feldgerdts verantwortlich 
ist, und durch HinzufOgen einer MOglichkett zum Uber- 
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tragen des die Parameter reprasentierenden Pro- 
grammcodes in das Steuergerat kann dieser 
plattlbrmunabhangige Programmcode auch im Steuer- 
gerat verarbeitet werden. Ourch Anwendung eines sol- 
chen Verfahrens 1st es ntcht mehr notwendig. 5 
Feidgeratebeschreibungsdatelen fur das Feldgerat zu 
schreiben, und das Feldgerat hat Zugriff auf eine konsi- 
stente Geratefunktionalitat. die etnen fehlerfreien 
Betrieb ermOglicht. 

[0008] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 10 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher eriautert. 
In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 eine vereinfachte Darstellung der oben 
eriauterten Anordnung nach dem Stand der Tech- is 
nik und 

Figur 2 eine schematische Darstellung einer Anord- 
nung gemaB der Erfindung. 

20 

[0009] Die in Figur 2 dargesteltte Anordnung zeichnet 
sich dadurch aus, daB die Feldgeratebeschreibung 
unter Verwendung der Programmiersprache JAVA 
erstellt wird. (JAVA ist eine Marke der Firma Sun Micro- 
systems). Es kann aber auch eine andere Program- 25 
miersprache venA/endet werden. sofern sie die 
Erzeugung eines plattformunabhangigen Programmco- 
des ermOglicht. Dies bildet die Grundlage dafQr, die 
Anordnung so auszugestalten, daB die eingangs 
erwahnten Nachteile der herk6mmlichen Technik nicht 30 
mehr auftreten. 

[0010] Das Feldgerat 201 enthait einen Speicher 202, 
in dem ein JAVA-Bytecode gespeichert ist. der mrttels 
eines JAVA-Quellcodes aus einer oder mehreren 
Dateien 203 mit Hilfe eines JAVA-Compilers 204 35 
erzeugt wird. Ein spezieller JAVA-Prozessor 205 fuhrt 
im Feldgerat den JAVA-Bytecode aus. Uber einen FeW- 
bus 206 kOnnen zwischen einem Steuergerat 208 und 
dem Feldgerat 201 Gerateparameter 207 transportiert 
werden. Der JAVA-Bytecode kann uber den Feldbus 40 
206 zum Steuergerat 208 ubertragen werden, wie dies 
durch die Verbindung 213 schematisch angedeutet ist. 
Dieser JAVA-Bytecode wird im Steuergerat in einem 
Speicher 202a gespeichert. wobei dieser Code platt- 
formunabhdngig ist. so daB die fOr die Parameterbe- 45 
schreibung verantwortlichen Objekte im Steuergerat 

208 von einer JAVA-Run-Time-Umgebung und einer 
entsprechenden Arbeitsoberfiache benutzt werden 
kann. Diese Umgebung ist In Figur 2 schematisch bei 

209 angegeben. Aufgrund des Vorhandenseins der so 
JAVA-Run-Time-Umgebung im Steuergerat 108 kann 
der JAVA-Bytecode. der als Ersatz fur die bisher ver- 
wendete Geratebeschreibung dient, im Steuergerat ver- 
arbeitet werden, unabhangig davon. auf welche 
Plattform diese Umgebung aufgesetzt ist. ss 
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PatentansprQche 

1. Anordnung zum Fernsleuern und/oder Fernbedie- 
nen eines Feldgerats (201) mitteis eines Steuerge- 
rats (208) uber einen Feldbus (206), dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem Feldgerat (201) ein die 
Funktionalitat dieses Gerats beschreibender Pro- 
grammcode gespeichert ist, daB das Feldgerat 
(201) einen Prozessor (205) enthait, in dem der 
Programmcode ausfuhrbar ist. daB das Steuerge- 
rat (208) mit einer Run-Time-Umgebung (209) aus- 
gestattet ist. in der der Programmcode nach 
Gbertragung vom Feldgerat (201) zum Steuergerat 
(208) uber den Feldbus (206) lauffahig ist, so daB 
die Fernsteuerung und/oder Fernbedienung des 
Feldgerats (201) durch Gbertragung von Feldge- 
rate-Parametern uber den Feldbus (206) unter der 
Run-Time-Umgebung (209) durchfuhrt)ar ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Feidgerate- Parameter unter 
anderem GrenzmeBwerte, Sollwerte und MeBbe- 
reichswerte sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Programmcode ein JAVA- 
Bytecode ist, daB der Prozessor ein JAVA-Prozes- 
sor ist und daB die Run-Time-Umgebung eine 
JAVA-Run-Time-Umgebung ist. 



3 

BEST AVAILABLE COPy 




4 

BEST AVAILABLE Copy 




BEST AVAILABLE COPy 



EP 0913 750 A1 



Europfllsches 
Patmtamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmeklung 

EP 97 11 9053 



einschlAgiqe dokumente 



Kategorie 



Kennzetehnung des OokumeniB mit Angabe, BOiifeit eitordariich, 
der maBfleblietien Teile 



Belli (ft 
Anspfuch 



KLASSIRKATIONDER 
ANMELDUNG (IntCU) 



PINKOWSKI 6: "UIE MAN INTELLIGENTE 
FELDGER{TE HERTELLERUNABH{ANGIG UNO 
EINHEITLICH BEDIENEN KANN" 
ELEKTROTECHMIK, 

Bd. 77, Nr. 11, 20. November 1995, 
WURZBURG,DE, 

Seiten 26-28, 30/31. XP00O55Q462 

* Scite 28, rechte Spalte, Absatz 1 * 

EP 0 489 227 A (TANDBERG DATA (MO)) 
lO.Juni 1992 

* das ganze Dokument * 

DE 196 15 190 A (FRITZ ELECTRONIC GMBH) 
23.0ktober 1997 

* Anspriiche 1,2 * 

PINKOWSKI G: "INSTRUMEMTIERUNGSTECHNIK IM 
WANDEL" 

AUTOMATISIERUNGSTECHNISCHE PRAXIS - ATP, 
Bd. 34, Nr. 6, l.Juni 1992, M0NCHEN,DE, 
Seiten 325-327, XP0OO278496 
Seite 327, linke Spalte, Absatz 2 * 



.2 



1,2 



1-3 



1-3 



605819/418 



RECHERCHIERTE 
8ACHGEBIETE (lntCL6) 



Der voriiegende Reoherehenbericht wurde Kir alle Patentonsprilohe eretelH 



G05B 



DEN HAAG 



AtwcMuBdalum der Rachaieha 

4.Harz 1998 



Nettesheim, J 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besondersr Bede'utung altoin betraohtat 

Y : von b«»onci*rer B*cieutung in Verbindung nmt eiiwr 

anderan VBrOffantiiohung deneban Kotegoria 
A : technologisoher Hintergrund 
O : niohtBohriftliche Offanboning 
P : ZwiftehenlitorBtur 



T : der Effindung zugrxinde legende Theoiien oder QnindOLtze 
E : atterM Patsntdokurmnt, doe jedooh erslam oder 
naoh dam Anmaldedatum verOffentlnht worden iit 
D : in dar AnnnelduRg angafOhTtat Dokument 
L : aus andenan Qrttnden angefOhrtaa Dokumant 

& : Mitglied der gkiohen PBtentfamilia,( 
Dokumani 



BEST AVAIUBLE COpy 



